
“Indicadores de Cambio climático 
y proyecciones futuras en la 

cuenca del río Mantaro”
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Centro de Ica, Inundaciones 
febrero 1998

San Martín – Inundaciones 
diciembre 2006

Huancayo – Heladas 
febrero 2007

Puno – Nevada julio 
2004
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METODOLOGIA
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CUENCA DEL RIO MANTARO 
(PRAA, 2007)

Gran parte de la cuenca del Mantaro 
muestra una disminución de la 

precipitación en los últimos 40 años 
(PERIODO DEF)

El 45% de las especies de papa (más de 
5200) y el 30% de oca (más de 400) son 

colectadas sobre los 3,500 m.s.n.m



ANALISIS DE 
TENDENCIAS

DETECCION DE CAMBIOS EN EL CLIMA
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LUGAR PERIODO Tendencia
(mm/año)

SIGNIFICANCIA
(%)

CERRO DE PASCO 1965-2006 -28.52 99.94

CARHUACAYAN 1969-2006 -0.76 57.78

YANTAC 1965-2006 -0.78 58.80

MARCAPOMACOCHA 1969-2006 -14.87 99.92

JAUJA 1965-2006 -2.41 92.43

HUAYAO 1965-2006 -2.53 94.62

S.JUAN DE JARPA 1968-2006 -3.43 87.37

PILCHACA 1965-2006 -3.08 93.64

HUANCALPI 1965-2006 8.47 96.61

HUANCAVELICA 1965-2006 5.06 96.63

ACOBAMBA 1965-2006 -3.87 89.53

LIRCAY 1966-2006 -1.65 76.00

QUINUA 1965-2006 -4.33 93.16

Tendencia anual Tendencia estacional

Kendall, M.G.,1975 & Mann, H.B. (1945)
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Tendencia anual Tendencia estacional

Kendall, M.G.,1975 & Mann, H.B. (1945)
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DETECCION DE CAMBIO 
CLIMATICO: 
INDICES EXTREMOS
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Indicador Nombre del Indicador Unidad

TX10 Días Fríos días

TX90p Días Calientes días

TN10p Noches Frías días

TN90p Noches Cálidas días

Txx Temperatura Máxima Máxima º C

Tnn Temperatura Mínima Mínima º C

DTR Rango diurno de temperatura º C

D%	���������&'������������������������4�����#	�=�$��4�������

Indicador Nombre del Indicador Definición Unidad

CDD Días secos consecutivos Número máximo de días consecutivos con RR<1mm días

CWD Días húmedos consecutivos Número máximo de días consecutivos con 
RR>=1mm días

R95p Días muy húmedos Precipitación total anual en que RR>95 percentil mm

R99p Días extremadamente húmedos Precipitación total anual en que RR>99 percentil mm

D,/�$��4�������

D,/������4�����#	
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� CDD � CWD 

R95p R99p 

D %	��������������4�����#	

Fluctuación positiva sin 
significancia     (+)

Fluctuación negativa sin 
significancia   (�)

Tendencia positiva con 
significancia  (+)

Tendencia negativa con 
significancia (�)

Nivel de significancia = 99%
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Tx10p Tx90p 

Tn10p Tn90p 

Fluctuación positiva sin 
significancia     (+)

Fluctuación negativa sin 
significancia   (�)

Tendencia positiva con 
significancia  (+)

Tendencia negativa con 
significancia (�)

Nivel de significancia = 99%
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ESCENARIOS AL 2100
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Cerro de Pasco

Ciclo medio anual Cambio

-6.0
-5.0
-4.0
-3.0
-2.0
-1.0
0.0
1.0
2.0
3.0
4.0
5.0
6.0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

mes mes

8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Nº Sector Estación Provincia Región DEF
(ºC)

+/-
(ºC)

MAM
(ºC)

+/-
(ºC)

JJA
(ºC)

+/-
(ºC)

SON
(ºC)

+/-
(ºC)

1 SNCM Cerro de
Pasco

Pasco Pasço 3.0 1.4 3.4 1.3 3.3 0.8 2.9 0.9

2 Marcapomacocha Yauli Junín 3.0 0.8 3.2 0.9 3.3 0.7 3.3 1.2

3 SCCM Huayao Huancayo Junín 3.0 0.8 2.9 0.9 3.3 0.9 3.2 0.9

4 Jauja Jauja Junín 3.1 1.2 3.3 0.9 3.3 0.9 3.0 1.2

5 Laive Huancayo Junín 2.5 0.9 2.6 0.7 3.4 0.9 3.4 1.5

6 Pilchaca Huancavelica Huancavelica 2.3 1.0 2.0 0.9 2.6 0.9 2.7 1.1

7 SSCM La Quinua Huamanga Ayacucho 2.9 1.2 2.9 0.9 3.4 0.9 3.2 1.2

8 Lircay Angaraes Huancavelica 2.6 1.1 2.5 0.7 2.5 1.0 2.8 1.1

9 Huancavelica Huancavelica Huancavelica 2.4 1.1 2.6 0.8 3.0 0.6 2.8 1.0

10 Acobamba Acobamba Huancavelica 2.3 1.4 2.5 1.1 3.3 0.8 3.0 1.1

"���	�������,�
���������
*#�
�
Hulme, M.,  Lu, X. (2000). 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 -5.0

-4.0
-3.0
-2.0
-1.0
0.0
1.0
2.0
3.0
4.0
5.0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Huayao

Ciclo medio anual Cambio

mes mes

Nº Sector Estación Provincia Región DEF
(ºC)

+/-
(ºC)

MAM
(ºC)

+/-
(ºC)

JJA
(ºC)

+/-
(ºC)

SON
(ºC)

+/-
(ºC)

1 SNCM Cerro de Pasco Pasco Pasco 2.8 0.6 3.0 0.5 2.0 0.6 3.0 0.6

2 Marcapomacocha Yauli Junín 2.8 0.8 2.7 0.6 2.4 0.5 2.7 0.7

3 SCCM Huayao Huancayo Junín 2.7 0.6 2.7 0.7 2.5 0.7 2.7 0.7

4 Jauja Jauja Junín 2.9 0.5 2.7 0.7 1.6 0.6 2.6 0.7

5 Laive Huancayo Junín 2.9 0.6 2.8 0.5 2.3 0.5 2.9 0.7

6 Pilchaca Huancavelica Huancavelica 2.8 0.8 2.6 0.8 1.8 0.5 2.5 1.0

7 SSCM La Quinua Huamanga Ayacucho 2.6 0.4 2.8 0.4 2.7 0.9 2.8 0.6

8 Lircay Angaraes Huancavelica 2.7 0.8 3.2 0.9 3.0 1.0 3.0 0.9

9 Huancavelica Huancavelica Huancavelica 2.2 0.7 1.7 0.8 1.3 0.5 1.5 0.8

10 Acobamba Acobamba Huancavelica 2.7 1.5 2.5 1.3 3.2 1.0 2.4 1.7

Hulme, M.,  Lu, X. (2000). 
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5,0
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Jauja

Ciclo medio anual Cambio

mes mes

Nº Sector Estación Provincia Región DEF
(mm)

+/-
(mm)

MAM
(mm)

+/-
(mm)

JJA
(mm)

+/-
(mm)

SON
(mm)

+/-
(mm)

1 SNCM Cerro de Pasco Pasco Pasco -26,8 6,1 -9,0 6,6 1,3 2,4 15,4 11,3

2 Marcapomacocha Yauli Junín -37,8 13,4 -19,7 14,9 -19,8 9,2 28,6 15,4

3 SCCM Huayao Huancayo Junín -13,0 8,4 -7,1 5,1 -0,4 2,4 19,4 6,5

4 Jauja Jauja Junín -56,0 7,3 -7,7 5,9 -0,5 3,4 24,4 8,8

5 Ingenio Huancayo Junín -20,6 15,0 4,0 11,8 -1,5 6,1 4,7 13,8

6 Pilchaca Huancavelica Huancavelica 14,3 13,6 14,6 9,0 -6,2 4,0 8,1 11,9

7 SSCM La Quinua Huamanga Ayacucho 20,4 13,5 14,2 8,9 -1,0 2,2 18,5 10,6

8 Lircay Angaraes Huancavelica 17,7 9,9 13,7 7,7 -1,0 2,6 9,1 8.5

9 Huancavelica Huancavelica Huancavelica 22,7 13,7 10,0 10,6 0,7 9,3 23,0 15,6

10 Acobamba Acobamba Huancavelica 23,1 8,3 3,1 8,2 -5.1 5,0 -2,0 10,3

Lenderink et al., 2007 
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T. máxima
T. mínima

Precipitación
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