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Impacto del cambio climatico sobre el
cultivo papa en el Altiplano Peruano
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Impactos de escenarios de cambio climatico sobre la
agricultura

Cambio Climatico

l

‘I Temperatura Il H:r:;\z?}g{::a Il Precipitacion
= | Evapotranspiracion <—J
v
Demanda de agua [
v
Rendimiento de Cultivos




| -Objetivos

Objetivo General:

Evaluar el impacto del cambio climatico en el cultivo de papa
para dos escenarios climaticos futuros A2 y B2 generados
con el modelo ETA CSS en el Altiplano Peruano

Objetivos Especificos:

_ Implementar una base datos diarios futuros para tres
estaciones del Altiplano Peruano (Azangaro, Juliaca e llave)
de la temperatura, precipitacion, evapotranspiracion
referencial y radiacion solar .

_ Implementar una base de datos fenologicos referente al
cultivo de papa.

_ Implementar un modelo de cultivo (Lhomme et al., 2009).
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Validacién

r

Simulacidén futura del cultivo de papa

Escenarios climaticos A2y B2 !
....... ETACSS _ . _._._!
*Temperatura

*Precipitacion
*Evapotranspiracion:

FAO Penman-Monteith .(Allen et al., 1998)
-Temperatura

-Humedad Relativa

-Viento

-Radiacion Solar

*Dato de siembra

-Dia inicial y final del potencial periodo de siembra
-Cantidad y niumero de dias consecutivos de precipitacion
referida para la siembra

*Fenologia

-Tiempo termal (Ojeda, W. et al., 2004), (Tb=22C, Stol, W., et al., 2001)
*Balance de agua

-Agua disponible minima y maxima

-Coeficiente de cultivo

Interrupcion del ciclo del cultivo

-Fecha limite de nimero de dias después de la floracion
-NUumero de dias consecutivos sin disponibilidad de agua

Datos Climaticos
Futuro (diario)

V

Datos de Cultivo de papa |<—
S. tuberosum subsp. indigena

\

Modelo de cultivo FAO (Lhomme et al., 2009)

(1 —E) - H}.(l e ‘”')
¥, ET,

v

Simulacidn futura del cultivo de papa (rendimiento, fecha de

siembra y cosecha, ciclo vegetativo)




Rendimiento YD = (Vi —Ya) [V = K, P -y ET{F}/Z ET. mJ = K,WS

I ] Evapotranspiracion Actual
: - - Evapotranspiracion referencial
Tiempo Termal Balance de Agua (diario) | 7 potransp )
| - Coeficientes de cultivo
| |- Caracteristica del suelo
\/

, CWD = WD = (ET.(y— ET(i))
Fenologia Z Z

WSI = CWD/(Z ET, m) =1— Z ET{:’}/Z ET. (i)

Perspectiva agrometeoroldgica ———— escala regional



Validacion de modelos climaticos
regionales

Diferencias (Simulados— observados)
(estacional y mensual)

B = ET{SI‘ —mi) fﬂ] simulado (s)

observado (m,)

Climatologia Referencial-Epoca
actual (Observado 1961-1990)

* HadAM3P (Centro

Hadley del Reino Unido)
Valverde y Marengo (2007),
Alves, L. (2007).

=)

Climatologia Referencial
(Simuladas por los Modelos
1961-1990)

Modelos Climaticos Regionales

J \

DDLCAOLC

ETA (50 km} FINECTO(50 RegCM3

lllll

LG}




Parametros Valor
Dia inicial del potencial periodo
de siembra 1 nov
Dia final potencial periodo de
. . 30 nov
Datos de siembra | siembra
Cantldad.y nimero dg (-anS. , 40 mm
consecutivos de precipitacion
requerida para la siembra 12 dias
Tiempo termal para la fase .
inicial 152°Cd
Tiempo termal para la fase 426 °C d
Fenologia dgsarrollo .
Tiempo termal para mediados .
de temporada 590°Cd
Tiempo termal para la fase final 779 °Cd
Minimo valor de total de agua
disponible 19 mm
Maximo valor de total de agua
disponible 49 mm
Coeficiente de cultivo (fase
0.4
Balance de agua inicial)
Coeficiente de cultivo (fase de
estacion media) 115
Coeficiente de cultivo (fase
0.75

final)

Interrupcion del

ciclo del cultivo

Fecha limite de numero de dias
después de la floracion

NuUmero de dias consecutivos
sin disponibilidad de agua




Resultados
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Impacto del cambio climatico en la precipitacion

Cambio PP ANUAL(ETA:A2—base) Cambio PP SON(ETA:A2-base) Cambio PP DEF(ETA:A2-base) Cambio PP MAM(ETA:A2-base) Cambio PP JJA(ETA:A2-base)

135 13 135 135 13
1385 1388 355 1358 1388
mm/dia mm/dia mm,/di mm/dia mm/dia
145 145 145 145 145
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Cambio PP ANUAL(ETA:B2-base) Cambio PP SON(ETA:B2—base) Cambio PP DEF{ETA:B2-base) Cambio PP MAM(ETA:B2-base) Cambio PP JJA(ETA:B2—base)
135 135 135 135
1358 1355 355 1355
/i i/ dia i/ dia i/ dia
s 145 s s
& & & &
1455 . 1455 . 45 . 1455 .
Z z z z
‘3 159 | ; 155 | 155 B E 153 B
= = =
g S - S -
1558 ENTT 2 5SS -2 1558 -2
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TN F0.5W 7UW 695W B9W  BE.5W TiW 7050 70# 685W 69w 68.5W TiW 70.5W ?CW 685W 69w 68.5W

El modelo ETA CSS proyecta para el futuro (2071-2100) cambios en la precipitacion durante
las estaciones de primavera y verano con incrementos de hasta 2 mm/dia, mientras en el
otofio e invierno seran similares al actual. En el escenario A2, localizadamente al oeste
alrededor del lago la precipitacidn se incrementaria hasta 4 mm/dia.



Impacto del cambio climatico en la temperatura

Cambio TT ANUAL(ETA:A2-base) Cambio TT SON(ETA:AZ-base) Cambio TT DEF(ETA:AZ-base) Cambio TT MAM(ETA:A2-base) Cambio TT JJA(ETA:AZ-base)
135 135 135 3
1358 1353 . 1358 ;
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Cambio TT ANUAL(ETA B2-base) Cambio TT SON(ETA:B2-base) Cambio TT DEF(ETA B2-base) Cambic TT MAM(I;TA B2-base) Cambio TT JJA(ETA:B2-base)
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El modelo ETA CSS proyecta para el futuro (2071-2100) cambios en la temperratura
notorios en las cuatro estaciones, estas se incrementarian, en el escenario extremo A2
entre 2°C a 4°C, y en el escenario moderado B2entre 1°C a 2°C



Impacto del cambio climatico en caracteristicas climaticas

Temperatura Precipitacion Humedad Relativa
A2 aj. B2 aj. A2 aj. B2 aj. A2 aj. B2 aj.
(eC) (eC) (%) (%) (%) (%)
Enero 2.2 1.5 Enero 32 30 Enero 2 2
Febrero 2.6 1.5 Febrero 35 35 Febrero 0 2
Marzo 2.2 1.4 Marzo 58 48 Marzo 9 7
Abril 2.2 1.6 Abril 72 63 Abril 19 15
Mayo 2.8 2.0 Mayo 7 12 Mayo 23 18
Junio 3.0 2.2 Junio -51 -49 Junio 24 21
Julio 3.4 2.4 Julio -73 -71 Julio 0 -3
Agosto 3.3 2.3 Agosto -63 -59 Agosto -12 -6
Septiembre 33 2.1 Septiembre -23 -18 Septiembre -3 6
Octubre 2.4 1.3 Octubre 66 72 Octubre 16 19
Noviembre 1.6 0.8 Noviembre 97 91 Noviembre 19 18
Diciembre 1.7 1.3 Diciembre 53 55 Diciembre 10 8
Viento Radiaciéon Neta Evapotranspiracion
Referencial
A2 aj. B2 aj. A2 aj. B2 aj. A2 aj. B2 aj.
(%) (%) (%) (%) (%) (%)
Enero 15 -4 Enero 23 25 Enero 15 16
Febrero -14 -18 Febrero 24 24 Febrero 16 16
Marzo -5 -3 Marzo 21 24 Marzo 13 15
Abril -11 -3 Abril 25 27 Abril 16 17
Mayo 82 72 Mayo 32 32 Mayo 22 22
Junio 70 61 Junio 34 35 Junio 25 25
Julio -8 -15 Julio 35 37 Julio 30 33
Agosto 36 28 Agosto 37 36 Agosto 31 29
Septiembre 79 96 Septiembre 34 33 Septiembre 26 23
Octubre 141 102 Octubre 24 24 Octubre 15 14
Noviembre 11 30 Noviembre 19 21 Noviembre 10 11
Diciembre -1 -8 Diciembre 19 22 Diciembre 11 13




Impacto del cambio climatico en algunas caracteristicas
vy rendimiento del cultivo de papa

Impacto en algunas caracteristicas del cultivo de papa en Azangaro

Fecha fin del ciclo Longitud del ciclo

Fecha de siembra (madurez .
N de cultivo
fisiologica)
Actual Situacién 309 (4nov) 71 (11 mar) 128
B2 313 (8 nov) 55 (24 feb) 109
Escenario Futuro
A2 311 (6 nov) 49 (18 feb) 98

Impacto en algunas caracteristicas del cultivo de papa en Juliaca

Fecha fin del ciclo

Fecha de siembra (madurez Longitud del ciclo

S de cultivo
fisiologica)
Actual Situacion 310 (5 nov) 72 (12 mar) 128
B2 310 (5 nov) 58 (27 feb) 114
Escenario Futuro
A2 310 (5 nov) 52 (21 feb) 109

Impacto en algunas caracteristicas del cultivo de papa en llave

Fecha fin del ciclo

Fecha de siembra (madurez Longitud del ciclo

N de cultivo
fisiologica)
Actual Situacion 313 (8 nov) 73 (13 mar) 125
B2 310 (5 nov) 53 (22 feb) 110
Escenario Futuro
A2 311 (6 nov) 48 (17 feb) 104
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Conclusiones

El modelo de cultivo, utilizando los datos climaticos del modelo ETA ha
determinado cambios en el rendimiento del cultivo de papa senalando
que disminuiria entre 11% a 15% en escenario moderado y entre 11% a
23% en escenario extremo, siendo significativo en el orden dado
Azangaro, llave y Juliaca. Asi mismo, se ha determinado cambios en
algunas caracteristicas de cultivo como la fecha de cosecha se
adelantarian, en consecuencia el ciclo del cultivo se reducirian entre 20 a
30 dias.
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