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CC y Riesgo/Gestion de Riesgo de Desastres
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Peligros climaticos mas impactantes segun la
Poblacion (2004- 2005)
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Segun la percepcion de la poblacion de la cuenca del Mantaro, los eventos

meteorologicos que ocasionan mas danos son la sequia y las heladas. Fuente:
IGP,Diagnostico de la C. Del Mantaro, 2005




A. Peligro de Heladas



Area de Estudio
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Heladas en el Valle del Mantaro- Distribucion por ano

Distribucion del Porcentaje de Heladas < 0°C por mes
Huayao - Ene. 1958 a Mar. 2008

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic




Heladas en el Valle del Mantaro- [endencias en la

Frecuencia
LUGAR VARIABLE M (pendiente) | TENDENCIAS _
(dias/afio) 10 Anos 50 AnRos
(dias/10 afios) | (dias/50
anos)
Cerro de Basco Freq. Heladas +0,24 +22 5 +15.0
Marcapomacocha = +0,51 +5,00 +30.,0
Jdauja x +1 .48 +14 5 +74 0
Huawvano =, +0,28 +2 B8 +14.0
| Hilchaca : -1,27 - B -63.5
Lircay e +1,24 +12 4 +52.0

Cuadro N°2.- Resumen de las tendencias encontradas en la Frecuencia de
Heladas (Freq. Heladas) en estaciones de la cuenca del Mantaro. Periodo de

Analisis: Setiembre a Abril entre 1960 y 2002, IGP (2005)
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Existe una tendencia promedio de incremento en la frecuencia de heladas de intensidades <

5°, para el periodo set.- abr. y alrededor de ella oscilaciones decadales ~ 10, 20 a mas anos




6x + 43.291

—- Freq. Heladas <=0° — Lineal (Freq. Heladas <=09)

La frecuencia de heladas de intensidades < 0° entre los meses de may. a ago., si
bien esta disminuyendo en las ultimas décadas, pudiera estar mas asociado a
oscilaciones naturales de muy baja frecuencia y no al CC
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Viéndolo por meses, la frecuencia de heladas de intensidades < 0° no ha
aumentado en las ultimos afnos en los meses entre setiembre y abril




Heladas en el Valle del Mantaro- Tendencia en la Intensidad

LUGAR VARIABLE ‘m (pendiente) TENDENCIAS
(°Clafio) 10 Afos 50 ARos
(*C 110 afios) | (°C /50 afios)

Cerrode Fasco Int. Heladas +00 05 +E 5] Fo
Marcapormacocha N +0,035 +0,35 +1,75

Jdauja i -0,095 -0.,95 -4 7T

| Huawvano L +0,005 +0,054 +0,27
Pichaca % +0,008 +0.,08 +0 4

| Lircay : -0,037 -0.37 -1.,85

Cuadro N°3.- Resumen de las tendencias encontradas en la Intensidad de

Pt et N

Heladas (Int. Heladas) en estaciones de la cuenca del Mantaro. Periodo de

ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ

Analisis: Setiembre a Abril entre 1260 y 2002. IGP, 2005

—8— Tmin_diaria_extrema —— Lineal (Tmin_diaria_extrema)

La maxima intensidad de las heladas entre set. y abr. no se ha ido incrementando con los
anos




—— Tmin_diaria_extrema Lineal (Tmin_diaria_extrema)
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No se observa alguna tendencia clara en la intensidad de valores extremos de las
heladas en diferentes estaciones del afio, y en los ultimos afios estarian dentro de su
variabilidad normal




Heladas en el Valle del Mantaro- Mapas de Distribucion espacial
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La distribucion de heladas no es uniforme en el valle




Heladas en el Valle del Mantaro- Mapas de Distribucion
espacial elaborados con participacion local
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Heladas en el Valle del Mantaro y El Nino/ La Nina(*)

9/00]

—&— Tmin_diaria_extrema —— PROM

El océano Pacifico ecuatorial central (area Nino 3.4) también influenciaria en

forma directa, en la ocurrencia de valores extremos de las temperaturas
minimas en el Valle del Mantaro




Heladas en el Valle del Mantaro — Indice Integrado

indice Integrado de Heladas (lIH)

lIH%= (FC1+ FC2 +FC3 +FC4 +FC5 +FC6 +FC7 +FC7+ FC8)*100/(4*N)
Donde:

FC1 = Factor Critico 1, Intensidad

FC2= Factor Critico 2, Duracion

FC3= Factor Critico3, Origen

FC4= Factor Critico 4, Frecuencia o Probabilidad e Ocurrencia
FC5= Factor Critico 5, Mes de ocurrencia

FC6= Factor Critico 6, Relacion con otros eventos meteoroldgicos adversoer

DISTRIBUCION| [NTENSIDA

granizadas,etc

ELNINO/|| cC
LA NINA

ESPACIAL
ﬁ TIPOS
DURACION ﬁ
FRECUENCIA
3 B_) PROBABIL|DAL
AGRICULTURA DEL/VM bE ocURRBENC
RELACION 3
QTROS EVENTQS VARIACION
MET. (sequias, TEMPORAL

FC7= Factor Critico 7, Relacion con eventos El Nifo/La Nina
FC8= Factor Critico 8, Relacion con cambios climaticos
N = Numero total de factores criticos utilizados

INDICE INTEGRADO DE || CALIFICACION VALORACION
HELADAS- IIH (%)

0-199 Muy Bajo 0

20-399 Bajo 1

40-599 Medo 2

60-799 Alto 3

80-100,0 Muy Alto 4

Cuadro 4.1.8 Categorizacion del peligro de heladas, segun Indice Integrado de Heladas IIH (%).
Elaboracioén propia

Trasmonte (2009)



B. Vulnerabilidad de los Agricultores
Ante las Heladas



Tipo de Cultivo
Fenologia de Cultivo

VULNERABILIDAD 4: Sectorizacion Espacial
Disponibilidad Hidrica

FISICA i Organizacion comunal
Tipo de Suelo

/ Participacion comunal
VULNERABILIDAD

SOCIAL ——» Poblacion normalmente
\ afectada por helada

Desarrollo Humano
Ingreso Promedio

/ Dependencia Econdmica respecto a actividad agricola
VULNERABILIDAD

ECONOMICA ——>» Perdida economica debido a la helada
Grado de instruccion

Capacitacion
VULNERABILIDAD

EDUCATIVA — Acceso a temas
Educativos

Capacidad de Prevencion y apoyo a poblacion
/ Capacidad de respuesta y apoyo a poblacién

VULNERABILIDAD ? Capacidad de interrelacion
L

POLITICA- INSTITUCIONA . . ..
Capacidad de integracion VULNERABILIDAD

CIENTIFICA- TECNOLOGICa



VULNERABILIDAD
TOTAL

=<

\.

VULNERABILIDAD
FISICA

4 *
VULNERABILIDAD
SOCIAL

+

VULNERABILIDAD
ECONOMICA

+

VULNERABILIDAD
EDUCATIVA

-+

VULNERABILIDAD
POLITICA- INSTITUCIONAL

+

\ VULNERABILIDAD
CIENTIFICO- TECNOLOGICO

L/

® 4 VULNERABILIDADES
PY



V kel Vil 7 'L Il bt b e \J I\ b/ N I Tk VI I B b 7 ANAT LHINI S e 1 VT T

VM

CONCEPCION QUILCAS
Vulnerabilidad Fisica 2,25 2,75
Vulnerabilidad Social 3,2 2,3
Vulnerabilidad Econémica 2,0 2,0 .
vulnerabilidad alta!!
Vulnerabilidad Educativa 2,33 3,33
Vulnerabilidad Politica- 3,75 3,25
Institucional
Vulnerabilidad Cientifica 4,0 4,0
tecnologica
Vulnerabilidad Total 2,9 (72.5%) 2,93 (73%)
VT= (VF+VS+ VE+ VEd+ VPI+ VCT)/6 VT (%) CALIFICACION VALORACION
VT%= VT/4* 100 % 0-19,9 Muy Baja 0
20-39,9 Baja 1
40-59,9 Media 2
60-79,9 Alta 3
80-100,0 Muy Alta 4

Cuadro 4.1.12 Categorizacion de la Vulnerabilidad ante heladas,
utilizando Vulnerabilidad Total (%) relativa a la situacion mas critica



CAPACIDADES AGRICULTORES VM

Astronomicos

Cielo muy estrellado

Estrellas brillantes y con centello

Cambio y posicién de la luna

Sol quema fuerte, mas amarillo y con mucho brillo. Algunos indicaron que se pone
“colorado” 6 es “puca Inti” (sol rojo)

Festividad Fecha del afio
San Fabidn y San Sebastian 20 de enero
Virgen de la Candelaria 02 de febrero

Meteoroldgicos

Fiesta de carnavales

(variable, febrero)

Cielo bien despejado (no hay nubes), color azul intenso aunque puede ponerse por
algin momento rojizo

Dia del Compadre y la Comadre

18 de febrero

Vientos de la pasién

Semana Santa

Calor intenso por el dia y descensos de temperaturas fuertes por la noche

San Antonio de Padua

13 de junio

Vientos frios persistentes y fuertes de sur a norte 6 de oeste a este (tarde y/o
noche previa, 6 dias anteriores)

San Juan Bautista

24 de junio

Natividad de la Virgen Maria

08 de setiembre

Biolégicos

Santa Catalina

27 de noviembre

Trinar 6 canto de aves (gorriones —color blanco, golondrinas y/o chihuacos)

Virgen Inmaculada Concepcion

08 de diciembre

Ill

Cuando el “pucuy pucuy” (ave) pasa, esa noche hiela

Del Nifio

24, 25 diciembre

Lloriqueo de los sapos

Santos Inocentes

28 de diciembre

Otros

El Huaytapallana presenta ausencia total de nubes en su pico 6 en general los
picos de las cordilleras estan libres de neblinas

Cuadro 4.1.15 Elementos 6 Senales “predictoras” de heladas,
observados por los agricultores del Valle del Mantaro antes de que ocurra una
helada

Cuadro 4.1.17 Festividades religiosas 6 locales
asociadas a posibles heladas
en el Valle del Mantaro




Riego anticipado (los que cuentan con sistema de riego).

Arborizando el perimetro de la chacra (terrenos cercados con barreras vivas).
Uso de plantaciones forestales cerca de las chacras, entre las plantaciones
forestales mas utilizadas son el eucalipto, el quinual y el aliso.

Siembra cuando el suelo no esta muy caliente sino a una temperatura normal
y segun las fases de la luna.

Siembra de variedades de cultivos mas resistentes a las heladas.

Cubrir los cultivos con rastrojos.

Producir humo guemando maleza, eucalipto verde 6 grama.

Producir calor encendiendo troncos.

Regar o humear el terreno en las cuatro esquinas.

Hacer ruidos fuertes (suenan campanas, revientan cuetes, chancan latas).

Acciones de Prevencion ante eventos de heladas
de agricultores del Valle del Mantaro




PROPUESTA DE GRH-VM

PROPUESTA DE GESTION DE RIESGO DE HELADAS
EN EL VALLE DEL MANTARO

MEJOR PLANIFICACION/
ORGANIZACION, CON PARTICIPACIO

LOCAL

ETAPA PREVENTIVA

MAYOR Y FRECUENTE
CAPACITACION/EDUCACION/
TRANSFERENCIA

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

MAYOR DESARROLLO
Y DIFUSION DE
INVESTIGACIONES

REVALORIZACION, RESCATE Y USO
DEL CONOCIMIENTO ANCESTRAL
DE ANTIGUOS AGRICULTORES

MPLEMENTACION DE UN
SISTEMA DE ALERTA TEMPRANA
METEOROLOGICA

III] AYOR DIFUSION E IMPLEMENTACION
DE SISTEMAS AGROFORESTALES
DISENO Y EJECUCION DE

ALGUNAS OBRAS HIDRAULICAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES




PROPUESTA DE GESTION DE RIESGO DE HELADAS
EN EL VALLE DEL MANTARO

INTERRELACION E INTEGRACION
DE LAS INSTITUCIONES COMPETENTE

ETAPA DE RESPUESTA Y POST-DESASTRE -||]|::>

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

APOYO OPORTUNO A LOS
AGRICULTORES
RECURSOS, INSUMOS, MAQUINARIA




Conclusiones y Reflexiones Finales

SOBRE PELIGRO DE HELADAS VM

Las heladas son muy frecuentes en el VM, y si bien solo el 5%
de ellas se dan entre setiembre y abril, estas pueden tener una
recurrencia de 1 vez cada 5 anos (Huayao) entre los meses de
enero a marzo, y se duplica hacia el norte (Jauja) y suroeste
(sectores de Chupaca).

No se observa tendencias definidas en la intensidad de heladas
en el periodo entre setiembre y abril, aunque si un ligero
incremento en la frecuencia de heladas de intensidades
menores o iguales a 5 °C.

Lo que si se observa es que existen oscilaciones naturales de
baja 0 muy baja frecuencia tanto en la frecuencia e intensidad
de las heladas (que aun debe ser mas estudiado).

Eventos El Nino o La Niha podrian ocasionar situaciones de
valores extremos muy calidos o muy frios respectivamente
entre los meses de setiembre y abril.



SOBRE VULNERABILIDAD ANTE HELADAS VM

Los agricultores del VM presentan una vulnerabilidad ALTA
ante las heladas, pero existe en el valle algunas capacidades
y fortalezas de conocimiento climatico y su accion ante sus
impactos, que deberian ser rescatadas, evaluadas vy
revaloradas.

Faltan estudios de vulnerabilidad de la poblacién a los peligros/
desastres naturales, y para diferentes actividades socio-
economicas de la region.

Paralelamente a la promocion de estudios en cambio climatico,
se deben realizar estudios de Riesgo de Desastres y Gestion de
riesgo.

No olvidar que los procesos participativos son excelentes
herramientas para obtener productos mas precisos,
consensuados y adecuados a la realidad de una zona y son utiles
en la generacion de propuestas y planes de gestion, como en la
Gestion de Riesgo.
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LA EVALUACION FINAL
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Concepcion

S B = L

MAPA DE PELIGRO DE HELADAS
ELABORADO CON PARTICIPACION
LOCAL - CONCEPCION

LEYENDA

Zona Medianamente Heladiza
Zona Poco o Nada Heladiza

Participacion: Comision de Regantes de la Sub Cuenca del

Rio Achamayo, Representantes de Instituciones Gubernamentales y
No Gubernamentales y Agricultores de los Distritos de: Concepcidn,
9 de Julio, Matahuasiy Santa Rosa de Ocopa - Concepcion-Junin.

Elaboracion final: Ing. Grace Trasmonte Soto




Quilcas

Uje
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700 POR LEY We 11846
QUILCAS

MAPA DE PELIGRO DE HELADAS
ELABORADO CON PARTICIPACION
LOCAL - QUILCAS

LEYENDA

Zona Altamente Heladiza
Zona Medianamente Heladiza
Zona Poco o Nada Heladiza

Participacion: Agricultores de Quilcas, Asociacién de Crianderos o
Ganaderos de Quilcas, Asociacion de usuarios de agua potable,
Vecinos de los pohlados 0 anexos de: Llacta, Santa Cruz, Colpary
Pampa. Huancayo- Junin.

Elaboracion final: Ing. Grace Trasmonte Soto

Imagen de Satélite QUICKBIRD proporcionada por: Centro Internacional de la Papa - CIP



