
Instituto 
 Geofísico del Perú - IGP

Programa Presupuestal por Resultados Nº 068: “Reducción de vulnerabilidad y atención de emergencias 
por desastres” Producto: “Entidades informadas en forma permanente y con pronósticos frente al 

Fenómeno El Niño”

Boletín Técnico

Vol. 1 Nº 7 Julio de 2014

00 227700113355
Km

Promedio

El Niño 82-83
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Incremento de la erosión

30 veces lo normal

histórico

1 ZZaaZZZ rruummiillllaa Palmales
2 Puyango-Tumbes El Tigre
3 Chirarr -Piurarr Pte. Internacional
4 Chirarr -Piurarr Ardilla
6 Chirarr -Piurarr Aliviaredo
7 Chirarr -Piurarr Sullana
99 Chirarr -Piurarr Ejidos

10 Chirarr -PPiiuurraarrr PPttee. SSaanncchez Cerro
1111 Jequetepeque Yonan
1122 Jequetepeque Ventanilla
111333 Jequetepeque Paltas
11444 Santa TTabbllaacchhaaccaa
155 Santa La Balsa
116 Santa Condorcerro
111777 Santa Santa
1111888 Cañete Socsi
1199 Ocoña Ocona
20 Sama Sambalay
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$�FRQWLQXDFLyQ�VH�GHVFULEH�XQ�H[WUDFWR�GHO�HVWXGLR “The 
&entral Paci¿c El 1ixo Instraseasonal KelYin waYe´��
UHDOL]DGR� FRQ� OD� FRODERUDFLyQ� GHO� Laboratoire d’Etudes 
en Géophysique et Océanographie Spatiales� �/(*26��
GH� )UDQFLD� \� HQYLDGR� HQ� DEULO� DO� Journal of Geohysical 
Research-Oceans� SDUD� VX� UHYLVLyQ�� 6H� HVSHUD� TXH�
ORV� UHVXOWDGRV� GH� HVWH� WUDEDMR� FRQWULEX\DQ� D� XQ� PHMRU�
HQWHQGLPLHQWR�GH�OD�HYROXFLyQ�GH�OD�RQGD�.HOYLQ�D�OR�ODUJR�
GHO�3DFt¿FR�HFXDWRULDO�\�VX�URO�HQ�HO�GHVDUUROOR�\�HYROXFLyQ�
GH�ORV�HYHQWRV�(O�1LxR��(VWH�WHPD�GH�LQYHVWLJDFLyQ�VH�KD�
UHDQXGDGR� HQ� HO� DPELHQWH� FLHQWt¿FR� GHELGR� D� OD� PD\RU�
IUHFXHQFLD��HQ�ORV�~OWLPRV����DxRV��GH�HYHQWRV�(O�1LxR�GHO�
3DFt¿FR�&HQWUDO��&3(1��HQ�LQJOpV�&entral Paci¿c El 1ixo��

/D� LQYHVWLJDFLyQ� H[DPLQD�� HQ� XQ� SULPHUD� IDVH�� ODV�
FDUDFWHUtVWLFDV� GH� OD� RQGD� .HOYLQ� ,QWUDHVWDFLRQDO� �,6.Z��
HQ� LQJOpV� Intraseasonal KelYin :aYe�� HQ� HO� 2FpDQR�
3DFt¿FR� HFXDWRULDO� HPSOHDQGR� ODV� REVHUYDFLRQHV� in situ�
SURYHQLHQWHV� GHO� 3UR\HFWR� 7$2� �Tropical Atmosphere 
Ocean Project��+D\HV�HW�DO���������0F3KDGHQ�HW�DO���������
\� ORV� UHVXOWDGRV� GH� XQ� PRGHOR� RFHiQLFR� GH� FLUFXODFLyQ�
JHQHUDO� �2*&0�� HQ� LQJOpV�Oceanic General Circulation 
Model�� SDUD� HO� SHULRGR� ����������� (O� DQiOLVLV� GH� OD�
LQIRUPDFLyQ� PXHVWUD� TXH� OD� YDULDFLyQ� LQWUDHVWDFLRQDO� GH�
OD� WHPSHUDWXUD� GHO� PDU� VH� GHVWDFD� HQ� OD� UHJLyQ� GH� OD�
WHUPRFOLQD� \� QR� HQ� OD� VXSHU¿FLH�� GRQGH� OD� YDULDFLyQ� HV�
PX\� GpELO�� OR� TXH� HVWi� DVRFLDGR� D� OD� FRQWULEXFLyQ� GH� OD�
RQGD� .HOYLQ� VREUH� OD� DQRPDOtD� GH� OD� SURIXQGLGDG� GH� OD�

WHUPRFOLQD�

(V�HYLGHQWH�TXH�&3(1��D�GLIHUHQFLD�GH� ORV�DxRV�GRQGH�
QR� KXER� HYHQWR� (O� 1LxR�� HVWi� DVRFLDGR� DO� LQFUHPHQWR�
GH� OD�DFWLYLGDG�GH� OD� ,6.Z��(O�Pi[LPR�GH� OD�YDULDELOLGDG�
GH� OD� ,6.Z�VH�GD�HQ� OD� IDVH�PDGXUD�GH� ORV�&3(1�\�HV�
GLVWLQWR�D�OR�TXH�VH�REVHUYD�HQ�XQ�HYHQWR�H[WUHPR�FRPR�
(O�1LxR������������HQ�GRQGH� OD�Pi[LPD�DFWLYLGDG�GH� OD�
,6.Z�VH�GLR�FRQ�XQD�DQWHODFLyQ�GH�FLQFR�D�VHLV�PHVHV��
3RU�RWUR�ODGR��PLHQWUDV�HO�SLFR�GH�OD�YDULDQFLD�GH�ODV�,6.Z�
GXUDQWH� XQ� &3(1� HV� IRU]DGR� SRU� HO� YLHQWR�� ODV� RQGDV�
.HOYLQ�DO� HVWH�GHO�3DFt¿FR�PXHVWUDQ�XQ�FDPELR�GUiVWLFR�
HQ� VXV� FDUDFWHUtVWLFDV� �YHU� )LJXUD� ���� (VWR� QR� SXHGH�
GHEHUVH�D�XQD�VLPSOH�GLVLSDFLyQ�OLQHDO�R�D�XQ�IRU]DPLHQWR�
GHO�YLHQWR��6H�REVHUYD�TXH�OD�UHJLyQ�HQ�OD�FXDO�ODV�,6.Z�
HPSLH]DQ� IXHUWHPHQWH� D� GLVLSDUVH� FRLQFLGH� FRQ� OD� ]RQD�
GH� Pi[LPR� JUDGLHQWH� ]RQDO� GH� OD� SURIXQGLGDG� GH� OD�
WHUPRFOLQD� �a����:��\�FRQ�HO�SXQWR�HQ�HO�TXH�RQGDV�GH�
5RVVE\� LQWUDHVWDFLRQDOHV� VH� RULJLQDQ�� 7DPSRFR� HVWH�
SURFHVR� SXHGH� VHU� H[SOLFDGR� SRU� XQ� PRGHOR� OLQHDO� �YHU�
)LJXUD�����SRU�OR�TXH�VH�VXJLHUH�TXH�H[LVWH�GLVSHUVLyQ�GH�
OD�HQHUJtD�GH�OD�,6.Z�FRQIRUPH�VH�SURSDJD�KDFLD�HO�HVWH�\�
HQ�ODV�UHÀH[LRQHV�SDUFLDOHV�HQ�HO�IUHQWH�GHQVLGDG��(VWR�VH�
FRUURERUD�WDPELpQ�FRQ�XQ�DQiOLVLV�GH�ÀXMR�GH�HQHUJtD�HQ�
OD�GLUHFFLyQ�HVWH�RHVWH��XVDQGR�ODV�VDOLGDV�GHO�2*&0��DVt�
FRPR�FRQ�ORV�FDPELRV�HVSHFWUDOHV�GH�ODV�ÀXFWXDFLRQHV�GH�
OD�WHUPRFOLQD�REVHUYDGD�GH�7$2��

)igura 1� Diagrama longitud-tiempo de la actiYidad de la 
ISKw �media cuadritica myYil de tres meses� para T�2�1 

�paneles superiores� y LOM-CR2 �paneles inferiores�� 
para El 1ixo 1����1��� �paneles del lado i]quierdo�, 
compuesto de CPE1 �paneles del centro� y el promedio 
del ciclo estacional �paneles de la derecha�� Las unidades 
estin en metros� El axo >�@ en el eje temporal de �a, b, d 
y e� se re¿ere a los axos de la eYoluciyn de El 1ixo, en el 
cual se obserYa que el pico esti alrededor de diciembre 
del axo >�@� Las anomalías interanuales de la TSM de 
T�2� correspondientes a los eYentos El 1ixo 1����1��� 
y CPE1 estin gra¿cadas en contornos grises en �a� y �b�, 
respectiYamente�
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)igura 2: Media cuadritica �RMS� de ISKw para T�2�1 �línea negra�, 
LOM-CR2 �línea roja� y LOM-R[� �línea Yerde�. La línea a]ul muestra 
la media temporal del gradiente ]onal de la profundidad de la 
termoclina de T�2�. Los Yalores no tienen dimensiones, ya que han 
sido diYididos por sus respectiYos Yalores en 120�W �indicado como 
HA en la esquina superior i]quierda�. 

Ondas Kelvin intraestacionales en el evento El Niño del 
3DFt¿FR�FHQWUDO�

0RVTXHUD�.���'HZLWWH�%��	�,OOLJ�6�

/RV� UHVXOWDGRV�GH�HVWH� WUDEDMR�SXHGHQ� WHQHU� LPSOLFDQFLD�
HQ�OD�FRPSUHQVLyQ�GH�OD�PRGXODFLyQ�GH�(O�1LxR�2VFLODFLyQ�
6XU��(162���HQ�SDUWLFXODU��HQ�OR�TXH�UHVSHFWD�D�OD�PD\RU�
IUHFXHQFLD�GH�HYHQWRV�&3(1�HQ�OD�~OWLPD�GpFDGD��<HK�HW�DO��
������/HH�\�0F3KDGHQ���������$�OD�OX]�GH�HVWRV�UHVXOWDGRV��
VH�SXHGH�HVWDEOHFHU�OD�KLSyWHVLV�GH�TXH�XQ�DXPHQWR�HQ�HO�
JUDGLHQWH�]RQDO�GH�OD�SURIXQGLGDG�GH�OD�WHUPRFOLQD�IDYRUHFH�
OD�GLVSHUVLyQ�PRGDO�GH�OD�,6.Z��(VWH�HVFHQDULR�LPSLGH�OD�
SURSDJDFLyQ�OLEUH�GH�HVWDV�RQGDV�HQ�HO�H[WUHPR�HVWH�GHO�
3DFt¿FR��OXJDU�HQ�GRQGH�VH�SRGUtD�DFWLYDU�XQD�UHVSXHVWD�
GHO� YLHQWR� ORFDO� SRU� PHGLR� GHO� LPSDFWR� GH� ODV� ,6.Z� HQ�
OD�7HPSHUDWXUD�6XSHU¿FLDO�GHO�0DU� �760��D� WUDYpV�GH� OD�
IXHUWH�DGYHFFLyQ�YHUWLFDO�GH�OD�DQRPDOtD�GH�OD�WHPSHUDWXUD�
GHO�PDU�SURGXFLGD�SRU� OD�YHORFLGDG�YHUWLFDO�FOLPDWROyJLFD�
�SURFHVR�FRQRFLGR�FRPR� thermocline feedbacN��HQ�GLFKD�
UHJLyQ�� &XULRVDPHQWH�� GHVGH� ¿QDOHV� GH� ORV� DxRV� ���� HO�
3DFt¿FR�WURSLFDO�KD�LQJUHVDGR�D�XQ�HVWDGR�WLSR�/D�1LxD��FI��
;LDQJ�HW�DO���������TXH�HVWi�DVRFLDGR�D�XQD�WHUPRFOLQD�XQ�
SRFR�PiV�LQFOLQDGD��(O�HVWDGR�DFWXDO�HVWDUtD�UHODFLRQDGR�D�
XQ�PRGR�GHFDGDO�GHO�JUDGLHQWH�]RQDO�GH�OD�WHUPRFOLQD�HQ�HO�
3DFt¿FR�HFXDWRULDO��&KRL�HW�DO����������(VWD�FDUDFWHUtVWLFD�
KD�VLGR�WDPELpQ�VXJHULGD��D�SDUWLU�GH�REVHUYDFLRQHV��SDUD�
OD� WUDQVLFLyQ� GHO� HVWDGR� SURPHGLR� GHVGH� HO� DxR� �����
�0F3KDGHQ�HW�DO���������

/D� ,6.Z� SRGUtD� HVWDU� ³DWUDSDGD´� HQ� HO� 3DFt¿FR� FHQWUDO�
GXUDQWH� ORV�SHUtRGRV�HQ�TXH� VH� LQFUHPHQWD�HO� FRQWUDVWH�
]RQDO� HQ� OD� HVWUDWL¿FDFLyQ�� (VWR� HV� FRQVLVWHQWH� FRQ� HO�
HVWXGLR� GH� +X� HW� DO�� �������� TXLHQHV� VXJLHUHQ� TXH� OD�

FRPELQDFLyQ� GH� XQD� SHQGLHQWH� PiV� SURQXQFLDGD� GH� OD�
WHUPRFOLQD� FRQ� LQWHQVRV� YLHQWRV� DOLVLRV� KD� GL¿FXOWDGR� OD�
PLJUDFLyQ� KDFLD� HO� HVWH� GH� ODV� DJXDV� FiOLGDV� D� OR� ODUJR�
GHO�3DFt¿FR�HFXDWRULDO�GHVGH�HO�DxR������� IDYRUHFLHQGR��
GH� HVWD� PDQHUD�� OD� DSDULFLyQ� GH� &3(1�� /D� WHUPRFOLQD�
PiV�HPSLQDGD�FRQGXFH�D�XQ�IXHUWH�FRQWUDVWH�]RQDO�HQ�OD�
HVWUDWL¿FDFLyQ�TXH�SXHGH�DOWHUDU� ODV�FDUDFWHUtVWLFDV�GH�OD�
,6.Z�SRU�PHGLR�GH� OD�GLVSHUVLyQ�PRGDO��(VWR�FRQWUDGLFH�
SDUFLDOPHQWH� ORV� HVWXGLRV� UHFLHQWHV� �;LDQJ� HW� DO�� ������
'RPPHQJHW�HW�DO��������TXH�VXJLHUHQ�TXH�HV�XQ�SURFHVR�
DWPRVIpULFR�QR� OLQHDO� HO� TXH�H[SOLFDUtD� OD�SUHGRPLQDQFLD�
GH�&3(1�HQ�XQ�HVWDGR�SURPHGLR�WLSR�/D�1LxD��7RGR�HVWR�
DPHULWD�PD\RU�LQYHVWLJDFLyQ�

1T�2� es la manera particular de indicar la Yersiyn del e[perimento global de un 
OGCM perteneciente a MERCATOR �http:��www.mercator-ocean.fr��.

2LOM-CR es el acrynimo de Linear Ocean Model �Control Run�. El cual es un 
e[perimento con un modelo lineal que usa como constante la fricciyn ��2� mes�-1� y 
la profundidad de la termoclina �1�0 m�. 

�LOM-R[ es similar a LOM-CR. La diferencia radica en el uso de un decaimiento 
Yariable de la fricciyn a lo largo de la direcciyn este - oeste.


