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Introduccion

Gracias a un convenio interinstitucional entre arvi®io Nacional de
Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI) y el Institut@eofisico del Peru (IGP), se
consiguio la informacién de diferentes variables we conjunto de estaciones
meteorolégicas ubicadas dentro y alrededores deudsmca del rio Mantaro. Esta
informacion no contaba con una revision previa@eel estado en que se encontraria
dicha informacion por lo que se procedié a un chegle esta para poder, mas adelante,
elegir que serie de tiempo seria Gtil para nueststgdios futuros.

Nomenclatura

Es importante anotar que el SENAMHI usa una nonagma para identificar
sus variables (ver Tabla 1.)

Estaciones

La informacion entregada por el SENAMHI pertenecesgaciones ubicadas
dentro de la cuenca del rio Mantaro. La tabla 2er&a cada estacion con su namero,
codigo, nombre, categoria, sistema, cuenca, depanta, provincia, distrito, longitud,
latitud, altura y el inicio de toma de datos. Ageicuentan 36 estaciones.

Formato original de la informacion de las estaciore

Uno de los principales problemas fue el orden daft@macion, a pesar que la
data se encontraba en formato EXCEL, estas no hgnda observar con cuanta
informacion contabamos y qué vacios temporalediarisPara hacer més flexible la
manipulacion de la informacion tuvimos que elabouéinas en lenguaje FORTRAN y
scripts en el visualizador The Grid Analysis andgday System (GrADS)ambos
ejecutados en sistema operativo UNIX.

Densidad de datos

En los graficos de densidad de datos (Figura ) s@hprecia que existe mucha
informacion vacia que podria afectar nuestros sisaliuturos, especialmente si
pensamos trabajar en variabilidad climatica anuahteranual, pero esto se vera,
finalmente, en otros trabajos méas exhaustivo pada ana de las estaciones.

Hay que observar que en estos graficos encontrimaasombres, por ejemplo,
de PLU_HUANCALPI y ademas HUANCALPI, esto se debgue la informacion
original muestra esta distincidn, pero no se tiataos estaciones diferentes sino que la
primera solamente contiene informacion de predita y la segunda tiene otras
variables (algunas estaciones fueron recategoszaal 2001 del tipo Pluviométricas
a Climatolégicas Ordinarias).



Sobre los datos

- Existe la duda sobre las nomenclaturass¥d03 y EV104 se espera que
EV103 (evaporaciéon durante el dia) sea mayor quEOBE\(evaporacion durante
la noche), pero segun los datos es lo contrarioRigaira 22). Esto se repite en
las diferentes estaciones, es posible que seaamdernomenclatura.

- La variable evaporacién tiene muchos errorepuato que algunas series no
muestran variabilidad anual (Figura 23).

- La precipitacion es una de las variables que trajesn la mayoria de las
estaciones, una variacion anual en gran parte deige. A pesar de esto se
recomienda hacer una analisis en conjunto de lassspara ver su variacion
interanual, pero de todas maneras es un buen diehetrabajo (Figura 24).

- La serie de temperatura no muestran en algursus aariabilidad anual por lo
que tendria que hacer una revision en las plamliggales (Figura 25).

- La variable presion atmosférica (PA10?) muestiscalones” en su variacion
temporal (Figura 26), probablemente hubo una regio de la estacién o en
algunos casos seria un error en el instrumentomesede no lo sabremos hasta
ver las cartillas meteoroldgicas originales Estenmai problema se observa en
otras variables.

Preguntas y recomendaciones

- ¢Por qué existen vacios en las series de tiemgh®, se digitalizd o,
simplemente, no existe?.

- ¢ Que hay de la reubicacion de las estaciopesfablemente estas se llevaron
a cabo y es por eso que existen “saltos” en li@ sk tiempo de la variable
presion.

Se recomienda revisar las cartillas originales atiog los datos meteoroldgicos,
seria la Unica manera de resolver las preguntasi@nes.

Una revision de cada una de las estaciones, ademdsén en conjunto, podra
ayudarnos a conseguir un buen control de calidadodedatos de las variables
meteoroldgicas y poder aplicarlos para el estudivatiabilidad anual e interanual.

A grandes rasgos podemos decir que la variablapiiamon es la que mejor se
ajustaria a nuestro estudio de variabilidad intgsihipor tener mas informacion en
largos periodos de tiempo, asi como una aparemeabealidad, pero, una vez mas, es
importante realizar una revision de estos datoa pamoborar su buen estado, asi como
la confrontacién con otro conjunto de estaciones.



Tabla 1. Nomenclatura usada por SENAMHI

174

EV103 | Evap. Acumul. desde las 07 hasta las 19 horas
EV104 | Evap. Acumul. desde las 19 hasta las 07 ltwladia siguiente
EV109 | Evaporaciéon Acumulada en las 24 horas
HR 07 | Humedad relativa a las 07 horas

HR 13 | Humedad relativa a las 13 horas

HR 19 | Humedad relativa a las 19 horas

HR105 | Humedad relativa Maxima

HR106 | Humedad relativa Minima

HS101 | Horas de sol

PT101 | Precipitacion total diaria

PT103 Precipitacion hasta las 19 horas

PA101 | Presién Atmosférica a las 07 horas
PA102 | Presion Atmosférica a las 13 horas
PA103 | Presion Atmosférica a las 19 horas
PA105 | Presién Atmosférica Maxima

PA106 | Presion Atmosférica Minima

TM102 | Temperatura Maxima

TM103 | Temperatura Minima

TM104 | Temperatura a las 07 horas

TM105 | Temperatura a las 13 horas

TM106 | Temperatura a las 19 horas




Tabla 2. Relacion de estaciones seleccionadas para |aidavi

N° COD |NOMBRE CAT. [SISTEMA CUENCA PPTO. PROV DIST LONG.|LAT. ALT. INICIO
Chaupi
1 593 C.De Pasco CO| Amazongs Lago JBasto Pasco |marca| 76.26 10.69|4260 |1 Dic 49
Chancham Chancham@&an
2 SIN  |San Ramon| CO | Amazonasyo Junin |yo Ramon 75.43|11.12|800 |1 Jul 39
3 155114Rio PallanggH Pacifico 76.4511.15|4633 |1 Ene 68
4 155115CarhuacallagH Pacifico 76.3011.20j4120 |1 Ene 68
Huasahuals Huasalfn
5 555 Huasahuasii CO| Amazonas Junin Tarma  |uasi 75.63 11.27|2750 |11 Oct 63
6 155121Yantac H Pacifico 76.4011.33|4600 |1 Ene 68
7 554 Tarma CO | Amazonag Tarma Junin Tarma Tarma&9 7%1.40|3000 |16 Oct 60
Marcapomad
8 000549ocha CO | Pacifico 76.331.40/4413 |1 Ene 64
Sta.
Rosa
9 S/IN La Oroya CO | Amazonag Yauli Junin Yauli |deS. | 75.9611.57|3780 |1 Oct 93
10 SIN Ricran CO | Amazonag Ricran Junin Jauja Ricv&an01| 11.62|3500 |8 Abr 65
Concepcio
11 SIN Runatullo CO | Amazonasg Tulumayanin  |n Comag 75.01|11.62|3186 |8 Ago 66
Concepcio
12 560 Comas CO | Amazonas Tulumajyonin |n Comasg 75.13|11.75|3300 |8 Dic 63
13 503 Jauja CO | Amazonag Mantarp Junirn Jauja Jaufa47|11.78/3322 |1 Ene 35
Concepcio
14 |S/N Ingenio CO | Amazonag Mantar¢ Juninjn Ingeniq 75.26| 11.88|3450 |1 Ago 63
Acopal
15 SIN Shullcas H Amazonas Shullcas  Junir Huandago 75.16|12.00(3510 |1 Ene 95
16 SIN Santa Ana | MAR Amazonas Mantarp Junin Huangd@ambag 75.22| 12.00(3295 |1 Ene 92
17 S/IN Pto. Brefla | H Amazonas Mantarp Junin Huangaymnbo| 75.24| 12.05|3220 |1 Oct 94
Chupac
18 SIN Cunas H Amazonas Cunas Junin Chupaea 75.28]12.05|3240 |1 Oct 94
S. J
19 |S/IN |S.J. De Jarp€0O |Amazonas| Cunas Junin Chupacdarpa | 75.4312.12|3726 |16 Dic 62
Salcab
20 SIN Salcabamba CO| Amazongs Mantajo Hvca Tayadajaba | 74.82|12.15[2900 |12 Abr 65
21 SIN Viques CO | Amazonag Mantardp Junin Huancayouesdrs.23| 12.16|3186 |19 Dic 64
Mazanm
22 SIN Mazamari | CO | Amazonas Perené Junin Satipgari 74.52112.25[760 |8 Mar 68
Yanaca
23 SIN Laive CO | Amazonag Mantarg Junin Huancaytha |75.36|12.25|3990 |20 Ago 63
Colcab)
24 655 San Lorenzp CO| Amazongs Mantafo Hvca Tayacajmba | 74.8312.282600 |1 Sep 63
Pichac
25 648 Pilchaca CO | Amazonas Mantarp Hvcal Hvca |a 75.08]12.353570 |13 Jul 64
Acosta
26 SIN Acostambo | CO | Amazonas Mantaro Hvca Tayacajbo |75.06|12.36/3650 |1 Ene 89
Pampa|
27 SIN Pampas CO | Amazonas Upamagyo Hvca Tayaqgsja 74.85|12.38|3260 |1 Feb 89
Paucar
28 658 Paucarbami@2O |Amazonas | Mantaro| Hvca Tayacajdbambal| 74.57| 12.47|3000 |23 Ago 64
29 S/IN Huancalpi | CO | Amazonas Vilca Hvca Hvca Vilg&5.24| 12.58|3800 |20 Ago 65
30 649 Hvca CO | Amazonag Ichad Hvca Hvca Hvea 75101783676 |26 Nov 55
Pariahuanc Acoba
31 659 Acobamba | CO | Amazonag Hvca Acobambamba 74.57 12.84|3236 |5 Dic 64
Ayacuch
32 |SIN Huanta CO | Amazonas Mantar@ Huanta Huanta74.24| 12.95/2521 | 23 Dic 63
33 657 Lircay CO | Amazonag Lircay Hvca Angaraes Dbircd4.72|12.98|3150 |1 Dic 49
Ayacuch
34 |663 Quinua CO | Amazonas Mantar@ HuamangaQuinug 74.14| 13.06|3260 |14 Sep 64
Ayacuch Pacayq
35 664 Wayllapamp@0O |Amazonas | Mantaro|o Huanta |asa 74.2213.08|2158 |1 Jul 66
S.P. D¢ Ayacuch S.P.Cq
36 S/N |Cachi CO | Amazonas| Ayacucho Huamangdchi 74.39| 13.08/3188 | 14 Abr 65




Figura 1 Evap. Acumul. desde las 07 hasta las 19 horas

01jan193s

CORMAS. ctl
HUANCGAVELICA St
JALIA. et
LA_QROYA.ctl
MARCAPCMACOCHA. Ctl
MAZAMARL
FPAMPAT. 1
PLU—HLUIANCALF.ctl
PLU—IMGENID .t
PLU—RICRAN.cHl
PLU—5.P.CACHLcH
FLU=SALCABAMBA. ot
PLU—5_J_JARPA.cHl
FLU=YIGQUES, ctl
Paucarbamba.ctl
TARMA.C
acobamba.ctl
acestambo.otl
cerro_de_pasca.ctl
huangalpi.ctl
huanta.ctl
huasahuasi.ctl
ingenio.ctl

laive, gt

laguinua.ctl
lircaw.ctl
pilehiaza.ctl
ricran.ctl
ric_pallanga.ztl
runatulle.ctl
zalcabamba.ctl
zan_larenzo.cil
sar_ramaen.ctl
santa_ana.ctl
sjjarpa.ctl
spoachi.ctl
wiques.ctl
wallapampa.etl
wanthG.ctl

WARIABLE = ewv103

ndatas= 24817 {dias)

31dac2002

Figura 2. Evap. Acumul. desde las 19 hasta las 07 horasidediguiente
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Figura 3. Evaporacion Acumulada en las 24 horas
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Figura4. Humedad relativa a las 07 horas
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Figura 5. Humedad relativa a las 13 horas
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Figura 7. Humedad relativa Maxima
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Figura 8. Humedad relativa Minima
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Figura 9. Horas de sol
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Figura 10. Presion Atmosférica a las 07 horas
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Figura 11. Presion Atmosférica a las 13 horas
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Figura 15. Precipitacion total diaria

WARIABLE = pt101

ndatas= 24817 {dias) 31dac2002

Figura 16. Precipitacion hasta las 19 horas
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Figura 17. Temperatura Maxima

WARIABLE = tm 102
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31dec20Z
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Figura 18. Temperatura Minima
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Figura 19. Temperatura a las 07 horas
VARIABLE = tm 104
ndatos= 24837 (dl'as) F1decZ00Z
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Figura 20. Temperatura a las 13 horas

VARIABLE = trm 105

ndatos= 24837 (dl'as) 31dec20Z

Figura 21. Temperatura a las 19 horas

YARIABLE = trm 106

ndatas= 24817 {dias)

31dac2002




Ml

|IIhII Il

ot

i !

Jibl AP JUL acT JAN AP JUL acT J,&N APR JUL acT
1995 1987 1958

Figura 22.: Evaporacion durante el dia (EV103-color verde)rahte la noche
(EV104-color negro)



Figura 23. Errores comunes en la variable Evaporacion
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Elaborado por 1 IGP/CPNTC Base de datoz @ SEMAMHI



Figura 24. Serie de tiempo de precipitacion

ESTACION  FLU HUANCALFPI
Yariable: pt101 Precipitacion total diaria

[ L= p]
a3
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1504 1995 1054 1997 1998 1500 2040 2001 092

Elaborade por 3 IGP/CPNTC Base de datos @ IEMAMHI
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Figura 25. Serie de tiempo de temperatura a las 07 horas aedfana
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Elaborade par 3
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Figura 26. Serie de tiempo de la presion atmosférica minima.
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Elaborado por 1 IGP/CPNTC Base de datoz @ SEMAMHI






